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Zoznam skratiek:

CZT
DS

EA

OST
PEZ
POV

PR
SCZT
SR
SRTP
UK
URSO
TV (TUV)
ZPN

centralne zasobovanie teplom

drevna Stiepka

energeticky audit

odovzdavacia stanica tepla

primarne energetické zdroje

Plan organizécie vystavby

primarny rozvod

systém centralneho z&sobovania teplom
sekundarny rozvod

systém riadenia technologického procesu
Ustredné vykurovanie

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
tepla voda (pitna)

zemna plyn naftovy
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1 Identifika¢né udaje
11 Investor
Néazov ENGIE Services a.s.
Organizacno-pravna forma Akciova spolo¢nost’ ICo 35 966 289
sidlo Kraj Bratislavsky ‘ Okres Bratislava |
prevadzkovatel’'a | Mesto Bratislava psC 83103
zdroja Ulica JaroSova | Popisné cisto 2061/1
Meno a priezvisko Roman Doupovec ‘ Titul Ing.
Osoba opravnena | Organizacné postavenie | Predseda predstavenstva
konat’ v mene — -
previdzkovatela | MeNo a priezvisko Peter Lempel ‘ Titul ‘ Ing.
Organizacné postavenie | Clen predstavenstva
Osoba opravnena | Meno a priezvisko Ivan Mikus ‘ Titul ‘ Ing.
technickym - - - -
jednanim Telefon / E-mail +421 917 322 100 / ivan.mikus@engie.com
Tab. 1.1.0.1: Udaje o objednavatel'ovi energetického auditu
1.2 Spracovatel’ energetického auditu
Meno a priezvisko Miroslav Zilinsky Titul Ing.
¢islo rozhodnutia o zdapise do .
AUditor | goznamu energetickych auditoroy: | 2081/2009-3400 Telefon | +421 901 725 654
Adresa Zemianske L eskové 475, 913 05 E-mail | mirozilzili@gmail.com
Melcice Lieskové g )

Tab. 1.2.0.1: Udaje o spracovatel'ovi energetického auditu

1.3 Predmet energetického auditu
. Havarijna vymena potrubia rozvodov UK a TUV na sidlisku 7. aprila
Nazov .
v Brezovej pod Bradlom

Kraj Trenciansky Okres Myjava
Umiestnenie , %
predmetu auditu Mesto Brezova pod Bradlom PSC 906 13

Ulica Namestie 7. aprila | Popisné cisto -
Osoba opravnena | Meno a priezvisko Ivan Mikus ‘ Titul Ing.
technickym - - -
jednanim Telefon / E-mail +421 917 322 100 / ivan.mikus@engie.com

Tab. 1.3.0.1: Udaje o predmete energetického auditu
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2 Predmet energetického auditu

Ucdel spracovania energetického auditu

Ucelom spracovania energetického auditu je vyhodnotit’ navrhovany projekt ,,Havarijna vymena potrubia
rozvodov UK a TUV na sidlisku 7. aprila v Brezovej pod Bradlom*.

Identifikacia predmetu energetického auditu

Nachadza sa v kapitole 1.3.

Ciel’ energetického auditu

Ciel'om energetického auditu je vyhodnotit’ navrhovany projekt, najmé z pohl'adu tspor tepla ako aj tspor
PEZ a tspor COa.
Dalej sa audit zaobera:
= detailnym zhodnotenim Uspor v teple ako aj prepocitanim uspor v PEZ,
= ekologickymi Gsporami v oblasti emisii ZL a sklenikovych plynov,
= ekonomickymi prinosmi projektu,
= ekonomickymi kritériami zhodnotenia predmetného projektu
na zaklade vypracovaného projektu pre stavebné konanie.

3 Podklady

3.1 Podklady objednavatela

= projektova dokumentacia pre stavebné povolenie — Havarijna vymena potrubia rozvodov UK
a TUV nassidlisku 7. aprila v Brezovej pod Bradlom:
= Sprievodna sprava,
Suhrnna technicka sprava,
=  Vykresova Cast’,
= Rozpocty stavebnych a potrubnych casti,
» Vykazy vymer stavebnych a potrubnych casti,
= podklady o distribucii tepla a tepelnych siet’ach,
= energetické bilancie za ostatné 3 roky,
= povolenie na predmet podnikania: vyroba tepla, rozvod tepla.

3.2 Ostatne podklady

= podklady ziskané pri obhliadke skutkového stavu,
= prevadzkové predpisy jednotlivych stavajucich prevadzok a technologii,
= tepelné tabul’ky a diagramy.
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4 Opis sucasného stavu
4.1 Tepelné rozvody
4.1.1 Vseobecne

Sidlisko 7. aprila je vykurované z kotolne S3 systtmom CZT cez OST VS 1. Sidlisko 7. aprila, VS 1
a k tomu prinaleziace sekundarne tepelné rozvody boli postavené v roku 1978.

Vonkajsie sekundarne rozvody s Klasické, stvorrarové (2x UK, TV + cirkulacia), ulozené
v neprieleznych kandloch. Kanaly si vytvorenych z beténovych U profilov asu zakryté betonovou
doskou. Ulozenie potrubia je rieSené zavesmi alebo na klznych podperdch. Ako tepelnd izolacia
je pouzita ¢adiova vata obalena hlinikovou féliou. Hibka uloZenia kanala je miniméalne 0,6 m.
V objektoch st potrubia vedené pod stropom suterénu.

Zékladné technické Udaje o tepelnych rozvodoch su uvedené v tabulke 4.1.1.1.

Parameter Jednotka Hodnota
Prevadzkovatel - ENGIE Services a.s.
Umiestnenie - sidlisko 7. aprila, Brezova pod Bradlom
Vlastnik rozvodov - ENGIE Services a.s.
Celkova dizka trés rozvodov m 519

Tab. 4.1.1.1: Zakladné Udaje o rozvodoch tepla

Celkova situécia rozvodov CZT v Brezovej pod Bradlom sa nachddza v obr. 4.1.1.1 a dispozicia vymienianych
rozvodov Vv Prilohe €. 1.
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4.1.2 Technické Udaje

Vymienané Casti sekundarneho rozvodu su napéjané cez OST VS 1 z kotolne S3. Kotoliia S3 pozostava
z 2 kotlov spal'ujiicich DS a dvoch kotlov spalujucich ZPN.

Vsetky casti tepelnych rozvodov UK s realizované na PN 16 a menovita teplotu 90/70 °C. Rozvody TV
su realizované na menovity tlak 0,6 MPa a menovitu teplotu 65 °C.

Vetva: UK Vetva: TV

Spbsob Sposob

uloZenia: neprielezny kanal ulozenia: neprielezny kanal

Druh izolcie: mineralna vata + ALU félia Druh izolcie: mineralna vata + ALU félia

Médium: TV Médium: TV

Menovity tlak: 0,4 MPa | Menovité teplota: 90/70 °C | Menovity tlak: 0,60 MPa | Menovité teplota: 65 °C
Menovité svetlost | DiZka [m] Menovita svetlost | Dizka [m] Menovité svetlost | DiZka [m] | Menovita svetlost Dizka [m]
DN 15 DN 175 DN 15 DN 175

DN 20 DN 200 DN 20 DN 200

DN 25 DN 225 DN 25 63,9 | DN 225

DN 32 DN 250 DN 32 134,4 | DN 250

DN 40 DN 300 DN 40 284,3 | DN 300

DN 50 178,0 | DN 350 DN 50 408,9 | DN 350

DN 65 450,4 | DN 400 DN 65 159,3 | DN 400

DN 80 118,2 | DN 450 DN 80 DN 450

DN 100 35,8 | DN 500 DN 100 DN 500

DN 125 318,6 | DN 600 DN 125 DN 600

DN 150 DN 700 DN 150 DN 700

Tab. 4.1.2.1: Technické charakteristiky vetvy UK a TV, z ktorych bude ¢ast’ rozvodu vymenena

4.2 Popis existujuceho stavu technoldgie vyroby tepla v kotolni S3

Kotolna S3 sa sklada z 2 zékladnych casti:
= Kotolne na DS, osadent 2 kotlami MAWERA FSR 2600, 2,6 MW, spal’ujucimi DS,
= Plynovej kotolne, osadent 2 kotlami FROLING Eurotwin K 1250, 1,25MW.

Teplo z kotolne sa dodava:
= 2-rarkovym teplovodnym systémom do 3 OST:
o VS1,
o VS2
o OST BK,
= 4-rarkovym systémom (2 x UK, TV, cirkulécia) do objektov v blizkosti kotolne S3.
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4.2.1 Kotoliia na DS

V kotolni sa nachadzaji 2 ks kotlov na spalovanie drevnej biomasy (DS) typu MAWERA FSR 2600
0 vykone 2,6 MW od spolo¢nosti Wiessman.

Kotol na spalovanie DS je Vv prevedeni ako leZiaci trojtahovy ZiarorGrkovy, ¢o znamena Ze spaliny
odchadzaji cez spalinové rurky, ktoré st ulozené v kotlovom bubne a ochladzované vodou. Vlastné
ohnisko je obloZzené Samotovou vymurovkou a nachadza sa na spodnej Casti kotla. Pohyb paliva po roste
je vykonavany pomocou posuvného ohniska kde pohyb zabezpecuje plochy posuvny rost pomocou
hydraulického zdroja. Rost je rozdeleny na dve c¢asti kde sa modze kazdd pohybovat’ rozdielnou
rychlostou. Privod spalovacieho vzduchu je =zabezpeCeny pomocou vzduchovych ventilatorov
Vv celkovom pocte 5 ks z ¢oho su 4 ks na privod primarneho vzduchu pod ohnisko a 1 ks na privod
sekundarneho vzduchu privadzaného cez bo¢né otvory na stene kotla. RoStova komora je vymurovana
a kryta keramickou klenbou. Sekundarny vzduch je privadzany tryskami nad spalovaci rost. Trysky
nastavuje dodavatel kotla.

Odvod spalin mimo objekt kotolne zabezpecuje dvojica kominov, pre kazdy kotol je samostatny komin.
Cistenie kominov sa vykonava vzdy po dvoch mesiacoch prevadzky kotla.

Palivo je do kotla dopravované pomocou pohyblivého pasového dopravnika, z dennych zasobnikov.
Spalované je na rovnom posuvnom roSte, ktory je posunovany hydraulicky. Palivo je pretlacané
vyhrievanym tunelom kde dochadza k predhriatiu paliva pred vstupom na spalovaci rost. Na posuvnom
roSte dochadza k postupnému prehoreniu drevnej hmoty. Po prehoreni pada popol na pohyblivy pasovy
vyhrilova¢ popola, ktory popol dopravi mimo priestor kotolne do vel'koobjemového kontajnera. Jemné
Casti popola v spalinach si zachytavané v multicyklonovom odluc¢ovaci. Popol zachyteny tymto
multicyklénom je v pravidelnych intervaloch vyhriiovany na pohyblivy pasovy vyhriiova¢ popola.
Technické udaje kotlov su zosumarizované v nasledujucej tabul’ke:

Prevadzkové oznacenie K1 K4
Druh kotla teplovodny teplovodny
Vyrobca kotla Mawera Mawera
Typ podla vyrobcu FSR 2600 FSR 2600
Palivo DS DS
Rok vyroby 2011 2011
Vyrobné cislo 50804154 50810210
Vykon kotla (kW) 2 600 2 600
Garfl.n.tovan.d ucinnost’ /stuperi 82% 82%
vyuZitia paliva

Rocéna doba prevadzky nesledované nesledované

Tab. 4.2.1.1: Z&kladné technické parametre kotlov

4.2.2 Plynova kotoliia

V kotolni v samostatnej miestnosti sa nachadzaji 2 ks kotlov na spal'ovanie ZPN. Kotol ¢.3 EUROMAX
NT 1600 s hordkom Weishaupt G 8/1D-ZMD a kotol ¢.2 EUROTWIN K 1250 s hordkom Weishaupt
G 8/1D-ZMD.

Kotly su pripojend na rozvod ZPN o pretlaku 20 kPa.
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Prevadzkové oznacenie K3 K4
Druh kotla teplovodny teplovodny
Vyrobca kotla FROLING FROLING
Typ podla vyrobcu Euromax NT 1600 | Eurotwin K 1250
Palivo ZP ZP

Rok vyroby 2004 2003
Vyrobné cislo 2182 161
Vykon kotla (kW) 1600 1250
Garantovand ucinnost’ /stuperi vyuZitia paliva 94% 94%
Rocénd doba prevddzky (2014) nesledované nesledované
Vyrobca horaka Weishaupt Weishaupt
Typ podla vyrobcu G 8/1D-ZMD G 8/1D-ZMD
Rok vyroby horaka 2004 2004

Tab. 4.2.2.1: Z&kladné technické parametre plynovych kotlov

4.2.3 OST VS1

Jedna sa 0 OST podla STN 070703 zabezpedujucu dodavku tepla pre UK ana pripravu TV v lokalite
OST 1. VOST su instalované 2 ks stojatych zasobnikovych ohrievacov TV, stanica pripravy TV,
automaticky expanzny dopliovaci systém Reflex Variomat, vymennik tepla ALFA-LAVAL, zdruzeny
rozdelovaé - zbera¢ pre UK a spoloény rozdelovag - zberaé pre TV.

Teplo pre prevadzku OST je dodavané z kotolne S3 — Piest’anska ul.

Na vstupe do OST sa nachadza oddel'ovaci vymennik tepla ALFA — LAVAL.

Vyrovnavanie tlaku vo vykurovacom systéme je rieSené¢ prepojenim s kotolfiou S3 — PieStanska ul.,
v ktorej je instalovany expanzny dopliiovaci syst¢ém EPDZ DN 80 s chemickou tpravou vody. Udrzanie
stanoveného objemu a tlaku vody je zabezpecené automatickym dopliiovacim systémom Reflex variomat.
TV je pripravovand v stanici pripravy TV, v ktorej je osadeny doskovy vymennik tepla ALFA LAVAL,
trojcestny ventil BELIMO AM 24-SR, mera¢ tepla Multical 601 s prietokomerom Senzus WS 50,
Serpadlo WILO TOP Z 50, WILO IPN 50, poistny ventil CKD Dukla, uzatvaracie gulové ventily
a riadiaca elektronika s ochrannymi prvkami. Stanica pripravy TV zabezpeCuje nabijanie dvoch stojatych
zasobnikovych ohrievacov TV sobjemom 10000 1. Jeden zo zasobnikovych ohrievacov ma dve
vykurovacie vlozky pre vstup vykurovacej vody. Druhy sluzi ako zasobnik TV bez vykurovacej vlozky.
Na vstupe studenej vody pre pripravu TV je osadend magneticka Uprava vody Casatron.

Reguldciu vykurovacich okruhov zabezpeCuje ekvitermickd reguldcia rieSend pomocou elektronickej
riadiacej jednotky Siemens, typ PRU 10.64 a regulatormi QAR 96.2.

Vykonoveé prvky regulacie tvoria obehové a cirkula¢né Cerpadla, trojcestné a uzatvaracie elektroventily
a frekvencné menice. Pre ucely fakturacie su do systému ohrevu TV a vystupoch vykurovacich okruhov
instalované kalorimetrické merace tepla Kamstrup — Multical 601 zo snima¢mi teploty a prietokomery
Senzus WS 50. Z riadiacej jednotky Siemens je zabezpeceny dial’kovy prenos udajov na dispecing.
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5 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

5.1 Zakladné bilancie

V tabulkach 5.1.0.1 az 5.1.0.3 su uvedené zakladne energeticke bilancie pre dotknuty tepelny okruh
napajany z kotolne S3.

Parameter Jednotka Hodnota

Spotreba ZPN v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 862 223
Spotreba DS resp. iného obnovite'ného paliva v S3 (teplo cez vyhrevnost’) kwh 12 417 958
Utinnost vyroby tepla - normativ % 80,65
Teplo na vstupe do primarnych rozvodov kwh 11 281 599
Teplo na vstupe do OST napojenych na primarny rozvod kWh 10 501 823
Normativ pre PR - 0,925
Teplo na vstupe do VS 1 kWh 7 543 169
Teplo na vstupe do SR UK kWh 4 462 009
Teplo na UK na vstupe do objektov napojenych na VS 1 kWh 4367 414
Teplo na vstupe do vetvy SR UK, v ktorej budu &asti rozvodu vymenené kKWh 829 547
Teplo na vystupe z vetvy SR UK, v ktorej budii &asti rozvodu vymenené kWh 725 160
Normativ pre SR UK - 0,94
Teplo na pripravu TV vo VS 1 kWh 3036 090
Teplo na vstupe do vetvy SR TV, v ktorej budi ¢asti rozvodu vymenené kWh 498 568
Mnozstvo vody na pripravu TV m? 20924
Mnoistvq vody na pripravu TV do vetvy SR TV, v ktorej budu ¢asti rozvodu m?3 3781
vymenené

Tab.5.1.0.1:  Z&kladné energetické bilancie pre tepelny okruh OST VS 1 napéjany z kotolne S3 za rok 2014

Parameter Jednotka Hodnota

Spotreba ZPN v S3 (teplo cez vyhrevnost) kwh 708 344
Spotreba DS resp. iného obnoviteIného paliva v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 12 513 871
Uctinnost’ vyroby tepla - normativ % 80,54
Teplo na vstupe do primarnych rozvodov kWh 10 930 061
Teplo na vstupe do OST napojenych na primarny rozvod kWh 10 198 317
Normativ pre PR - 0,925
Teplo na vstupe do VS 1 kWh 7 453 035
Teplo na vstupe do SR UK kWh 4701 050
Teplo na UK na vstupe do objektov napojenych na VS 1 kWh 4574122
Teplo na vstupe do vetvy SR UK, v ktorej bud &asti rozvodu vymenené kKWh 772 120
Teplo na vystupe z vetvy SR UK, v ktorej budi &asti rozvodu vymenené kKWh 669 870
Normativ pre SR UK - 0,94
Teplo na pripravu TV vo VS 1 kWh 2 704 500
Teplo na vstupe do vetvy SR TV, v ktorej budi ¢asti rozvodu vymenené kWh 432 509
Mnozstvo vody na pripravu TV m? 18 360
Mnoistvq vody na pripravu TV do vetvy SR TV, v ktorej budu ¢asti rozvodu m3 3276
vymenené

Tab.5.1.0.2:  Zakladné energetické bilancie pre tepelny okruh OST VS 1 napéjany z kotolne S3 za rok 2015
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Parameter Jednotka Hodnota
Spotreba ZPN v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 660 282
Spotreba DS resp. in¢ho obnovitelného paliva v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 11 993 623
Utinnost’ vyroby tepla - normativ % 80,52
Teplo na vstupe do priméarnych rozvodov kWh 11 250 439
Teplo na vstupe do OST napojenych na primarny rozvod kWh 10 429 157
Normativ pre PR - 0,925
Teplo na vstupe do VS 1 kWh 7694 932
Teplo na vstupe do SR UK kWh 4919 787
Teplo na UK na vstupe do objektov napojenych na VS 1 kWh 4767 274
Teplo na vstupe do vetvy SR UK, v ktorej budu &asti rozvodu vymenené kWh 734 992
Teplo na vystupe z vetvy SR UK, v ktorej budii &asti rozvodu vymenené kKWh 634 840
Normativ pre SR UK - 0,94
Teplo na pripravu TV vo VS 1 kwh 2 725 450
Teplo na vstupe do vetvy SR TV, v ktorej budi ¢asti rozvodu vymenené kWh 429 400
Mnozstvo vody na pripravu TV m? 18 329
Mnozstvo vody na pripravu TV do vetvy SR TV, v ktorej budu ¢asti rozvodu m3 3224

vymenené

Tab.5.1.0.3:

Zékladné energetické bilancie pre tepelny okruh OST VS 1 napéjany z kotolne S3 za rok 2016

52 U¢innost’ zariadeni na premenu energie a Gcinnost’ primarnych rozvodov

V tabulke 5.2.0.1 s zhrnuté vysledky vypoctu ucinnosti vyroby tepla v S3:

Parameter Jednotka Hodnota
(2014 - 2016)
Spotreba ZPN v S3 (teplo cez vyhrevnost) kwh 2 230 849
Spotreba DS resp. iného obnovitelného paliva v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 36 925 452
Spotreba paliva spolu kWh 39 156 301
Utinnost’ vyroby tepla - normativ % 80,57
Teplo na vstupe do primarnych rozvodov kWh 33 462 099
Ukinnost’ vyroby tepla % 85,46
Tab. 5.2.0.1: Vypocet ucinnosti vyroby tepla
V tabulke 5.2.0.2 st zhrnuté vysledky vypoctu ucinnosti prenosu tepla v PR:
Parameter Jednotka Hodnota
(2014 — 2016)
Teplo na vstupe do primarnych rozvodov kWh 33 462 099
Teplo na vstupe do OST napojenych na primarny rozvod kwh 31 129 297
Ukinnost’ prenosu tepla v % 93,03

Tab. 5.2.0.2: Vypocet ucinnosti prenosu tepla v PR
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5.3 Posudenie splnenia podmienky energeticky uc¢inného systému CZT

Ciel'om energetického auditu v predmetnej kapitole je dokaz, ze systém centralizovaného zasobovania
teplom z VS1, ktory je napojeny na kotoliiu S3, je u¢innym centralizovanym zasobovanim teplom podla
poziadavky uvedenej v §2, pism. z) zakona €. 657/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Na zéklade charakteristiky systému CZT a plati, ze predmetny systém CZT mozno charakterizovat’ ako
ucinny ked”:

aspoi 50% tepla dodaného do systému CZT je vyrobeného
Z obnovite’nych zdrojov.

V tabulke 5.3.0.1 st zhrnuté vysledky vypoctu potvrdenia o tom, Ze systém CZT napojeny na kotolitu S3
je ucinny.

Hodnota
Parameter Jednotka (2014 — 2016)
Spotreba ZPN v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 2230 849
Spotreba DS resp. iného obnoviteIného paliva v S3 (teplo cez vyhrevnost) kWh 36 925 452
Spotreba paliva spolu kWh 39 156 301
Uginnost’ vyroby tepla z obnovitePnych paliv (normativ) % 80,00
Ucinnost vyroby tepla zo ZPN (normativ) % 90,00
Podiel vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov % 93,64

Tab. 5.3.0.1: Potvrdenie o tom, ze systém CZT napojeny na kotoliiu S3 je G¢inny

Na zaklade uvedenych vypoctov mozno konstatovat’, ze systém CZT v Brezovej pod Bradlom, napojeny
na zdroje tepla: kotoliia S3, spifa podmienku

ucinného systému CZT

Vv zmysle §2 pism. z) zdkona €. 657/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

54 Straty pri distribucii tepla

5.4.1 Straty v rozvodoch UK

V tabulke 5.4.1.1 st zhrnuté vysledky vypoétu strat tepla vo vymiefianej asti SR UK z OST VS 1 pre
tepelny okruh napojeny z kotolne S3.

Ked'ze pocas sledovanych a bilancovanych rokov 2014 — 2016 boli na SR UK z OST VS1 vykonavané
zmeny, v bilanciach sa vychéadza len z iidajov ziskanych za obdobie, kedy uz SR UK boli v technickom
stave, zodpovedajucom existujicemu stavu ku ditu vypracovania EA. Ziskané udaje do bilancii boli
prepocitané na ro¢né hodnoty.
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Aby bolo mozné vygislit’ straty vymietianych &asti SR UK, bolo potrebné spracovat’ model pre uréenie
existujiici strat vo vymiefianom useku SR UK, nakolko straty pre predmetny vymiefiany tsek nie st
merané, ani bilancované. V sti¢asnosti st bilancované len celkové straty SR UK. Pomocou modelu
je mozné urdit’ straty tepla vo vymiefianom useku SR UK na zéklade:

dizky potrubia,

dimenzie potrubia,

uloZenia potrubia,

typu izol&cie potrubia a

stavu izolacie potrubia.

Na zaklade uvedeneho modelu a prepocitanych bilancii boli vyc¢islené stavajice straty vymieniané¢ho
useku SR UK.

Priemerna
Parameter Jednotka ro¢nd hodnota
(existujuci stav)

Prepocitana roéna strata SR UK z OST VS1 — vetva, v ktorej budu &asti

, kWh 102 263
rozvodov vymenené
Prepoéitana ro¢na strata SR UK z OST VS1 — vetva, Vv ktorej budu ¢asti % 13.91
rozvodov vymenené ’
Roéné straty vo vymiefianej asti SR UK kWh 66 186
Normativ pre SR UK % 6,00
Roéné straty vo vymiefianej &asti rozvodoch UK % 23,98

Tab. 5.4.1.1: Vypodet strat v rozvodoch UK

5.4.2 Straty vo vonkajSich rozvodoch TV

V tabul’ke 5.4.2.1 sU zhrnuté vysledky vypoctu strat tepla vo vymiefianej Casti vonkajsich rozvodov TV
z OST VS1 pre tepelny okruh napojeny z kotolne S3.

Ked'ze pocas sledovanych a bilancovanych rokov 2014 — 2016 boli na SR TV z OST VS1 vykonavané
zmeny, Vv bilanciach sa vychédza len z idajov ziskanych za obdobie, kedy uz SR TV boli v technickom
stave, zodpovedajucom existujicemu stavu ku ditu vypracovania EA. Ziskané udaje do bilancii boli
prepocitané na ro¢né hodnoty.

Aby bolo mozné vycislit’ straty vymienanych ¢asti SR TV, bolo potrebné spracovat’ model pre urcenie
existujuci strat vo vymienianom useku SR TV, nakolko straty pre predmetny vymienany usek nie su
merané, ani bilancované. V stcéasnosti je bilancovana len celkova spotreba tepla na pripravu TV v okruhu
OST VS1. Pomocou modelu je mozné urcit’ tepelné straty vo vymienianom tseku SR TV na zaklade:
dizky potrubia,

dimenzie potrubia,

uloZenia potrubia,

typu izolacie potrubia a

stavu izolacie potrubia.

Na zaklade uvedeného modelu a prepocitanych bilancii boli vy¢islené stavajuce straty vymienaného
useku SR TV.
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Priemerna
Parameter Jednotka roénd hodnota
(existujuci stav)
Merné spotreba tepla na pripravu TV — vetva, v ktorej budu ¢asti rozvodov vymenené kwh/m? 132,30
Mnozstvo tepla na pripravu TV — vetva, v ktorej budu ¢asti rozvodov vymenené kWh 429 400
Mnozstvo vody na pripravu TV — vetva, v ktorej budu Casti rozvodov vymenené m3 18 329
Mnozstvo tepla na pripravu TV — vymienana ¢ast’ SR TV kwWh 171 250

Priemerna ro¢na strata tepla vonkajs$ich rozvodov TV a cirkulacie — vetva, v ktorej budu

o . kWh 145 074
Casti rozvodov vymenené

Priemerna ro¢na strata tepla vo vymienanej Casti SR TV a cirkulacie kWh 97 096

Tab. 5.4.2.1: Vypocet strat vo vonkajsich rozvodoch TV

5.5 Ucinnost’ distribucie tepla

Uginnost’ distribucie tepla je vypoéitand ako pomer mnozstva tepla vystupujiiceho z vymiefanej ¢asti SR UK a SR
TV K teplu vstupujiicemu do vymiefianej asti SR UK a SR TV.

Hodnota
Parameter Jednotka (2014 — 2016)
Teplo vstupujlce do vymiedanej asti SR UK kWh 276 009
Teplo vystupujlce z vymiefianej ¢asti SR UK kWh 209 823
Teplo vstupujlce do vymienanej ¢asti SR TV kWh 171 250
Teplo vystupujlce z vymiefianej ¢asti SR TV kWh 74 153
Utinnost distribucie tepla % 63,49

Tab. 5.5.0.1: Vypocet u¢innosti distribucie tepla

6 Opis projektového zameru

Realiz&ciou investicného zameru investor / prevadzkovatel SCZT sleduje predovSetkym zniZenie
prevadzkovych nakladov na dodavku tepla, ako aj zniZenie rizika poruch na starych potrubiach a tym
zvysenie spol'ahlivosti dodavok tepla. Uvedeny ciel’ bude mozné dosiahnut’ po realizacii zasluhou:

» zniZenia tepelnych strat v potrubnych rozvodoch (nové potrubia s kvalitnou tepelnou izoléaciou
a povrchovou upravou odolnou voci vnikaniu vlhkosti),

» zniZenia unikov vody v potrubnych vedeniach vplyvom netesnosti potrubi,

= zniZenia nakladov na opravy pri poruchach potrubi.

Rozhodujucim prostriedkom na dosiahnutie tohto ciela je volba potrubného materialu. V projekte
navrhovany predizolovany potrubny systém zahtiia nasledujace vyhody:

= kvalitna tepelna izol&cia potrubi realizovana pri vyrobe, na stavbe iba doizolovanie spojov,

= povrchova Uprava, ktora jednak zabraniuje vnikaniu vlhkosti do tepelnej izolacie (zatavené spoje
potrubi, armatur, tvaroviek) ajednak chrani trubky vo¢i mechanickému poskodeniu (napr.
hlodavcami).
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Zakladné Udaje charakterizujice predloZeny projekt

Z dovodu efektivnejSej prevadzky tepelného hospodarstva v meste Brezova pod Bradlom, investor
pristpil k rekonstrukcii CZT v Casti sidliska 7. aprila napojenej cez OST VS 1 v okruhu kotolne S3.
Navrhované rozvody budi vedené v optimalnych trasach, s optimalnymi dimenziami, ¢im doéjde
k podstatne niz$im tepelnym stratdm v rozvodoch CZT. Dizka trasy navrhovanych potrubnych rozvodov
je 190,7 m.

Projektova dokumentacia uvazuje s ndhradou existujiceho 4-rarkového rozvodu (2x UK, TV, cirkulécia)
novym, tiez 4-rarkovym rozvodom, s parametrami:

Vypoétové parametre rozvodu UK :

Prepravované médium - tepla technologicka voda
Prevadzkova teplota vypoctova - 70/50 °C

Max. pretlak v systéme - 400 kPa

Vypoctové parametre rozvodu TV a cirkulacie :

Prepravované médium - tepla pitna voda
Prevadzkova teplota vypoctova - 55/45 °C

Max. pretlak v systéme - 600 kPa

Vonkajsie rozvody tepla

Vymena vonkajsich rozvodov UK, TV a cirkulacie je nevyhnutna z ddévodu nevyhovujiceho technického
stavu existujdcich rozvodov UK v okruhu OST-1 Brezova pod Bradlom. Projektova dokumentacia riesi
vymenu ¢asti rozvodov na sidlisku 7. aprila v Brezovej pod Bradlom.

Existujici ocelovy potrubny rozvod vedeny v kanadli bude nahradeny bezkanalovym ocelovym
potrubnym rozvodom UK a bezkanalovym plastovym potrubnym rozvodom TV a cirkulécie, ktory bude
uloZzeny Ciastocne v trase existujucich rozvodov po demontdZi existujicich rozvodov a CiastoCne
v rastlom teréne v okoli bytovych domov napojenych z tejto vymennikovej stanice.

Potrubie bude uloZzené v pieskovom 16zku frakcia 0-4 mm, miestne zdroje. Z&syp bude vykonany
pieskom, pricom bude zhutneny na 96-98 %. Ostatny vykop bude zasypany pdvodnou zeminou.

V jednotlivych bytovych domoch budu do vratného potrubia vsadené regulaéné armatiry na hydraulické
vyregulovanie primarneho rozvodu.

Posudenie projektového zameru

Realizaciou investicného zameru investor sleduje:
= znizenie prevadzkovych nakladov na dodavku tepla,
* znizenie rizika portich na potrubiach,

= zvySenie spolahlivosti dodavok tepla.
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Uvedeny ciel’ bude mozné dosiahnut’ pomocou:

» znizenia tepelnych strat v potrubnych rozvodoch (nové potrubia s kvalitnou tepelnou izoléaciou
a povrchovou upravou odolnou voci vnikaniu vlhkosti),

Upravou dimenzii existujdcich rozvodov UK,
» zniZenia Gnikov vody v potrubnych vedeniach vplyvom netesnosti potrubi,

= zniZenia nakladov na opravy pri poruchéch potrubi.

Prostriedkom na dosiahnutie tohto ciela je volba potrubného materialu. V projekte je navrhovany
predizolovany potrubny systém, ktory je charakterizovany:

= kvalitnou tepelnou izolaciou potrubi realizovanou pri vyrobe, na stavbe bude realizované iba
doizolovanie spojov,

= povrchovou upravou, zabrafiujucou vnikaniu vlhkosti do tepelnej izolacie (zatavené spoje potrubi,
armatur, tvaroviek) ako aj mechanickému poskodeniu tepelnej izolacie.

Po vymene potrubia je predpoklad jeho bezporuchovej prevadzky, ¢o pozitivne ovplyvni ako naklady
na opravy a udrzbu, tak aj spolahlivost’ dodavok tepla.

Projekt pre stavebné konanie je spracovany na Standardnej trovni a poskytuje vSetky naleZitosti
pre stavebné konanie ako aj pre zhodnotenie uvazovanej investicie.

Struktira rozpoétu je na pozadovanej urovni a rozpoéet vyjadruje primerané naklady na realizaciu diela
predmetného rozsahu a kvality.

Posudenie dopadu projektu na zivotné prostredie pre vSetky zlozky ochrany Zivotného prostredia
je spracované v Casti ,,Sthrnna technicka sprava‘“ na pozadovanej Grovni a vplyvy na zivotné prostredie
su kategorizované a ohodnotené realne.

7 Analyza navrhovaného projektu

V tejto cCasti spravy je prezentovany pohlad spracovavatela auditu na navrhovanu technologiu
predizolovanych potrubi.

Stavba pozostava zo stavebnych objektov:

SO 201.130 Vonkajsi bezkanalovy rozvod

7.1 SO 201.130 Vonkajsi bezkanalovy rozvod

Navrhované potrubia CZT budld vedené v optimalnych trasach. Trasy navrhovanych potrubnych
rozvodov aich dimenzie su zrejmé z vykresovej dokumentacie, zohl'adiiuji poziadavku minimalizovat’
vyrub drevin, ako aj minimalizovat’ nutnost’ prekladky jestvujlcich inZinierskych sieti.
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Vsetky trasy novych rozvodov su navrhnuté v podzemnom vyhotoveni.

Rozvod UK

Prepravované médium

tepla technologicka voda

Prevadzkova vypoctova teplota

70/50°C

Maximalny tlak v systéme (pretlak)

400 kPa

Rozvod TV a cirkulécie

Prepravované médium

tepla pitna voda

Prevadzkova vypoctova teplota

55/45°C

Maximalny tlak v systéme (pretlak)

600 kPa

Tab. 7.1.0.1: Z&kladné parametre teplovodnych potrubi

Material bezkanalového rozvodného potrubia

Na vyrobenie novych rozvodov UK bude pouzité ocel'ové bezkanalové, tepelne predizolované potrubie,
material potrubia 11353.3 so zaruCenou zvaratelnostou. Obal potrubia je vyrobeny z plastovej rurky
HDPE. Spéjanie potrubia bude vyrobené pomocou zvarania.

Max. teplota pre stale tepelné zatazenie 95 °C.

Na vyrobenie novych

Trasa vonkajsieho bezkandalového rozvodu teplovodu

rozvodov TV acirkulacie bude pouzité plastové bezkanalové, tepelne
predizolované potrubie (PN 16). Obal potrubia je vyrobeny z plastovej rarky HDPE. Spajanie potrubia
bude vyrobené pomocou elektrotvaroviek popripade zvaranim.

V nasledujucej tabul'ke sa nachadzaj dimenzie a dizky rozvodov UK a TV:

Cislo vetvy: nové seky UK

Sposob uloZenia: bezkanalové

Druh izol&cie: pur pena + oplastenie HDPE

Médium: tepla voda

Menovity tlak: 0,40 MPa | Menovit teplota: | 70 /50 °C
Menovita svetlost | Dizka [m] Menovita svetlost | Dizka [m]
DN 15 DN 175

DN 20 DN 200

DN 25 DN 225

DN 32 DN 250

DN 40 DN 300

DN 50 DN 350

DN 65 222,4 DN 400

DN 80 DN 450

DN 100 DN 500

DN 125 159,0 DN 600

DN 150 DN 700
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Cislo vetvy: nové Gseky TV a cirkulacie

Sposob ulozenia: bezkanalové

Druh izol&cie: pur pena + oplastenice HDPE

Médium: tepla voda

Menovity tlak: 0,60 MPa | Menovita teplota: | 55/45 °C
Menovité svetlost | Dizka [m] Menovité svetlost’ | Dizka [m]
DN 15 DN 175

DN 20 DN 200

DN 25 DN 225

DN 32 DN 250

DN 40 111,2 DN 300

DN 50 190,7 DN 350

DN 65 79,5 DN 400

DN 80 DN 450

DN 100 DN 500

DN 125 DN 600

DN 150 DN 700

Tab. 7.1.0.2: Technické charakteristiky navrhnutych potrubi

Objekty na vonkajSom rozvode

Rozvodné potrubia su vedené v spolo¢nom vykope. V existujicom betdnovom kanéli po jeho otvoreni,
zdemontovani existujuceho potrubného rozvodu a vycisteni bude vytvoreny podsyp pre bezkanalovy
rozvod, polozené a zmontované nové bezkanalové potrubie. Povrchova Uprava terénu bude vyrobena
podra existujuceho stavu pred zacatim stavby — chodniky, cesty a travnata plocha.

Vo vykope bude vytvoreny pieskovy zhutneny podsyp hr.150 mm, na ktory bud uloZzené potrubia.
Po uloZeni potrubia, skuSkach a doizolovani spojov bude vytvoreny zhutneny obsyp potrubia vo vyske
200 mm nad potrubie. Vedenie potrubia a jeho uloZenie vo vykope je podrobne znazornené vo vykresovej
dokumentécii.

Skusky

Na zmontovanom potrubi je potrebné vykonat' skusky v zmysle STN EN 13480-5. Sktsky moze
vykonavat len personal vySkoleny pre pouzivani metodu.

Hydrostaticka tlakova sktska sa vykona na zmontovanom potrubi pred doizolovanim spojov.

Hydrostaticka tlakova skiiska

Tlakova skuska zariadenia bude realizovana podl'a STN EN 13480-5 ¢1.9.3 vodou s max. teplotou 50 °C.
Skusobny tlak je 1,43 nasobok navrhového tlaku, ¢o predstavuje pre rozvod UK 0,572 MPa a pre rozvod
TV a cirkulacie 0,86 MPa.

Pri tejto skuske je potrebné aby potrubie bolo zasypané pieskom okrem oblasti spojov potrubia a zasyp je
nutné zhutnit. Po uspesnom ukonceni tlakovej skusky je mozné zacat' s kompletaciou spojov podla
technickych podmienok dodévatel’a potrubia.

Pri tlakovej sktiske vodou postup zvySovania tlaku realizovat’ v zmysle STN EN 13480-5 ¢1. 9.3.2.2,3 4.

Dilatacna skuska

PokraCuje po uspesnej tlakovej skuske. Cely rozvod sa napusti upravenou vykurovacou vodou na
prevadzkovy tlak, pricom sa rozvod odvzdusni. Vykona sa obhliadka potrubia a spojov. Ak je potrubie v
poriadku pozvolne a plynule sa zvysuje teplota vo vykurovacom rozvode na hodnotu 40 °C. Této hodnota
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musi byt dosiahnutd na zberac¢i v kotolni. Po dosiahnuti predpisanej teploty tato sa udrzuje po dobu
min. 1 hod, tak aby bol prehriaty cely vykurovaci bezkandlovy rozvod. Pred zacatim ohrevu
sa na vstupoch do objektov na povrch nakreslia znacky, kde potrubie vstupuje do objektov, tak aby bolo
mozné pozorovat’ rozt'aznost’ potrubia.

Po dosiahnuti predohrevu potrubia sa spoje doizolujd a za¢ne sa so zasypom potrubia pieskom frakcia
0-4 mm z miestnych zdrojov. Potrubie sa najprv obsype do vysky potrubia a ubijanim sa zhutni na 94-
98% (Proctor). Nasledne sa pokracuje v zasypani potrubia tak, zZe sa nasype rovnomernd vrstva piesku v
max. hribke 30 mm a tato sa zhutni na predpisané zhutnenie. Dalej sa obdobne pokraduje do vysky
zasypu t. j. 200 mm nad okraj najvdéSieho potrubia. Po dokonalom zhutneni zasypu sa ukon¢i ohrev
vykurovacej vody a voda sa necha vychladnut’ na okolita teplotu. V tomto ¢ase sa v pracach nepokracuje.
Po vychladnuti potrubia sa prekontroluju vytvorené rysky na potrubi pricom nesmie dojst’ k zmrasteniu
potrubia na poévodnu hodnotu. Ak k zmraSteniu neddjde pokracuje sa v zasype vykopu vydolovanou
zeminou. V pripade zmrastenia potrubia sa musi obsyp vybrat’ a vykonat’ novy obsyp s jeho dokladnym
zhutnenim. Po zasypani potrubia a Gspesnom predopnuti potrubia sa vykurovacia voda pozvol'na vyhreje
na max. povolend teplotu t. j. 80 °C a na tejto teplote ponecha na min. dobu 1 hod. Tu sa sleduje chovanie
potrubia a nesmie dojst’ k jeho poSkodeniu alebo inym zmendm. V pripade poruchy sa tato odstrani
a znovu pokracuje v skuske. Po uspesnom vykonani sktSok sa okolie upravi do pdvodného stavu.
O skuskach sa vykona zapis.

Kompenzécia tepelnej rozt’aZnosti potrubia

Kompenzéacia teplotnych dilaticii potrubia je rieSené moznostou pohybu teplonosnej rary v tepelnej
izol&cii a vonkajSom obale a z tohto dovodu nie je potrebné osobitné riesenie dilatacii. Vo vyznacenych
miesta na vykrese ¢.7 bude potrubie UK oblozené dilataénymi vank$mi.

Dodavatel' stavby musi poZziadat dodavatela predizolovanych potrubi o vyhotovenie kladac¢ského
vykresu. Montézna teplota potrubia je stanovend na teplotu min. 10°C. Tuto teplotu je mozné zmenit
po dohode s dodavatel'om potrubia. Pred zasypanim potrubia je potrebné potrubie predopnit’ na teplotu
45°C. Potrubie sa predopne tym, Ze sa naplni vodou o prv uvadzanej teplote. Naplnenie potrubia teplou
vodou bude mozZzné z centralnej kotolne acez OST 1. Spdsob montdZe potrubia, montdznu teplotu
potrubia a spdsob predopnutia potrubia predpise dodavatel’ potrubia v ,, Technickych podmienkach* ktoré
doda dodavatelovi stavby. Dodavatel’ stavby je povinny s montaznymi podmienkami sa oboznamit’ a pri
montéaZi ich dodrzat’.

KriZovanie a subeh inZinierskych sieti

Pred zaCatim vykopovych prac musi byt za pritomnosti spravcov jednotlivych sieti vykonané ich
vyty€enie, pricom o vytyCeni bude vykonany zapis. Trasy sieti si vo vykresovej Casti zaznafené tak,
nakol’ko je znama ich poloha podl'a podkladov spravcov jednotlivych sieti. Presnd poloha bude urcena pri
ich vytyCeni. Pri krizovani alebo subehu bezkanalového potrubia s inymi podzemnymi vedeniami
je potrebné dodrzat’ min. vzdialenosti v zmysle STN 73 6005. Novovybudovany rozvod nezasahuje
do plynového, silnopridového, slabopriidového ani vodovodného rozvodu. Podl'a znamych podkladov
zasahuje len do kanaliza¢ného rozvodu, ktory je ulozeny vo viacsej hibke ako teplovodny rozvod.

Trasa rozvodu respektuje v sii¢asnej dobe zname rozvody kanalizacie a zachovava minimalne odstupové
vzdialenosti — ochranné pasmo od kanalizacie v zmysle platnych STN-EN.
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1.2 Investi¢na naroc¢nost’

Parameter ‘ Dodavka [€] ‘ Montdz [€] ‘ Celkom [€]
Investicia
Vonkajsie rozvody tepla (CZT) - - 125 820,00
Celkova investicia - - 125 820,00

Tab. 7.2.0.1: Investicia projektu

7.3 Posudenie navrhovaného projektu

Z popisu a hodndt parametrov uvedenych v tejto kapitole mozno konstatovat,, Ze:

= navrhovany projekt je v stlade s energetickou koncepciou SR,

= je plne kompatibilny s existujacim stavom a jeho realizacia je technicky mozna bez toho, aby bola
ovplyvnena kvalita dodavky tepla v predmetnom tepelnom okruhu,

= uvazovany projekt prispeje znacnou mierou k zvySeniu spolahlivosti zdsobovania teplom,

= projekt v podstatnej miere znizi energetické straty v rekonsStruovane;j Casti,

» realizaciou projektu sa podstatne zniZia straty energetického média (teplej vody),

= uvedeny postup prac v casti POV je realny a zodpoveda standardnym parametrom pre stavby
uvedeného druhu a rozsahu.

8 Energetické bilancie a dosiahnutel’né aspory

8.1 Uspory tepla zniZenim tepelnych strit rozvodov

Uspory tepla znizenim tepelnych strat vymiefanych ¢asti rozvodov UK a TV budl dosiahnuté tym,
ze nové predizolované potrubia budi mat podstatne lepSie tepelnoizolacné vlastnosti ako potrubia
existujlce. Dal$im zdrojom Gspor je Uprava dimenzii rozvodov a optimalizacia vedenia potrubnej trasy.
Pri exaktnom vycisleni uspor sa vychddza z existujicich priemernych strat rozvodov UK a TV
za posledné 3 roky.

Priemerna ro¢na tepelnd strata vymienanej Gasti rozvodov UK dosahuje hodnoty 66,186 MWh. (vid’
tabul’ka 5.4.1.1).

Priemerna ro¢na tepelna strata vymienanej Casti vonkajsich rozvodov TV dosahuje hodnoty 97,096 MWh.
(vid’ tabulka 5.4.2.1).

Priemerné ro¢né tepelné straty novych rozvodov su vycislené na zaklade ich dimenzii a k tomu
prisluchajicich dizok, memych strat na jednotku dimenzie a dizky, priemerného roéného rozdielu
vnutornej a vonkajSej teploty a predpokladaného ro¢ného prevadzkového Casu. Priemerna roc¢na tepelna
strata novych predizolovanych rozvodov UK dosahuje hodnoty 24,702 MWh, resp. rozvodov TV
dosahuje hodnoty 31,368 MWHh.

Uspora tepla znizenim strat v rozvodoch dosiahne hodnotu 107,212 MWh.
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8.2 Uspory tepla naviazané na zniZenie strat vody v systéme

Dal§im potencialom Gspor st uspory tepla naviazané na zniZenie strat teplej vody, ktoré su spdsobené:

= Unikom teplonosného média a tym aj tepla v iom naviazaného pocas existencie poruchy,
= vypustenim teplonosného média a tym aj tepla v iom naviazaného pri odstranovani poruchy.

Takto vzniknuté straty sice nepredstavuju také hodnoty ako tepelné straty potrubia spésobené unikom
tepla cez stenu rarky acez izoléciu, ale tiez prispievaju k celkovej bilancii strat. Exaktne su straty
vycislené na zaklade:
= priemerného ro¢ného poctu portich s Unikom teplonosného média a jeho nutnom doplneni
po odstraneni poruchy,
= objemom dopiiianého teplonosného média do systému,
= teplotnou diferenciou medzi teplotou systému a teplotou doplneného média.

Takto vycislend strata dosahuje ro¢nej hodnoty 6,856 MWh.

8.3 Uspory PEZ
Jednym z kritérii hodnotenia projektov st Gispory PEZ. Uspory PEZ mozno vy¢islit’ ako rozdiel medzi
spotrebou PEZ na pokrytie tepelnych strat PR pred realizaciou projektu a po realizacii projektu:

E, = EQ -E, [MWh/r]
kde je:

Eu - Gspory PEZ [MWh/r]
Eo - spotreba PEZ na pokrytie strat rozvodov pred realizaciou projektu [MWHh/r]
Ea - spotreba PEZ na pokrytie strat rozvodov po realizacii projektu [MWHh/r]

En =Kpez X PTS,,

[MWh/r]
kde je:
krez - prepoctovy faktor teplo na vstupe do rozvodov — PEZ (vypocet cez ucinnost’ kotolne) [-]
PTSik - znizenie roénych strat na teplovodnych rozvodoch [MWHh/r]

Uspora PEZ na zéklade uspor spotreby elektriny sa po¢ita cez faktor 2,200. (Priloha &. 1 k vyhlaske
¢. 308/2016 Z. z.)

Uspora PEZ:

Eo= 13052,10 MWh/r - spotreba PEZ pred realizaciou projektu
Ea= 12908,60 MWh/r - spotreba PEZ po realizacii projektu
Eu= 143,50 MWh/r - Gspora PEZ

IEu= 1103,02€/MWh - investicnd naro¢nost’ uspory PEZ
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8.4 Splnenie podmienok energeticky uc¢inného SCZT

Po realizacii predmetného projektu sa z pohl'adu hodnotenia splnenia podmienok energeticky u¢inného
systému CZT pocita s nasledujacimi efektami:
= spotreba DS a ZPN ostane na nezmenenej trovni v porovnani s rokom 2016,
» vychadzajuc z predchadzajucich bodov mozno konstatovat, ze systém CZT v Brezovej
pod Bradlom, napojeny na zdroje tepla: kotoliia S3, bude aj po realizovanej rekonstrukcii spinat’
podmienku

ucinného systému CZT

Vv zmysle §2 pism. z) zdkona €. 657/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

9 Ekonomicke vyhodnotenie
9.1 Ekonomické analyza

Pre navrhnuty projekt boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)
Ts=IN/CF
kde IN = investi¢né naklady
CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. redlna doba ndvratnosti (vypoctom 7 diskontovaného Cash — Flow projektu)
Tsd t !

S CFi. (1+r) - IN=0
t=1

kde CF:... ro¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)+... odarocitel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)
Tz -t
NPV = ¥ CFt. (1+r) - N
t=1

kde: CF:- Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
T:— doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)
T -t !
> CF.(1+IRR) —IN=0

t=1
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Ekonomicka analyza bola spracovana pri uvazovani nasledovnych okrajovych podmienok:

Kategoéria, Parameter Jednotka Hodnota
Ceny, koeficienty, Specifické vlastnosti
Zemny plyn naftovy - vyhrevnost’ MWh/1000m?® 9,560
Zemny plyn naftovy - zloZena cena €/MWh 73,85
Koeficient primarneho paliva pre straty v rozvodoch - 1,258
Drevna Stiepka - zloZena cena za ndkup €/MWh 25,65
Doba zivotnosti r 20
Urokova sadzba % 4,0
Doba splacania uveru r 10,0
ZloZeny narast cien % 0,5
Uspory paliv a energie
Spotreba PEZ pred realiz&ciou projektu MWh/r 13 052,10
Spotreba PEZ po realizacii projektu MWh/r 12 908,60
Uspora PEZ MWh/r 143,50
Tab. 9.1.0.1: Okrajové podmienky ekonomickej analyzy
Vstupné (daje pre ekonomickl analyzu si zhrnuté v nasledujucej tabulke.
Kategoéria, Parameter Jednotka Hodnota
Investicie
Vonkajsie rozvody tepla (CZT) € 125 820,00
Celkové investicie € 125 820,00
Prinosy projektu
Uspory nakladov za nakup zemného plynu €/r 603,78
Uspory za ndkup drevnej stiepky €/r 3471,36
ZniZenie nakladov na opravy a Gdrzbu €/r 2 420,00
Celkove prinosy projektu €/r 6 495,13
Tab.9.1.0.2:  Vstupné daje pre ekonomickd analyzu
. Hodnota
Kategoria, Parameter Jednotka
bez NFP SNFP 80%
Celkové investi¢né naklady € 125 820,00 25 164,00
Cash-Flow projektu €/r 6 495,13 6 495,13
Jednoducha doba navratnosti r 19,37 3,87
Realna doba navratnosti r 32,80 4,23
NPV (DR=5,0%) € -36 638 64 018
IRR % 0,81 26,17

Tabul’ka 9.1.0.3:

Podrobnejsie udaje su v Prilohe ¢. 2.
Pri ekonomickom hodnoteni bola pouzita CU 2016.

Podklady k finan¢nej analyze sa nachadzaju v Prilohe ¢. 5.

Sahrnné Gdaje ekonomickej analyzy projektu
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10 Environmentalne vyhodnotenie

V nasledujucej tabulke su uvedené Specifické hodnoty emisii, pouzité v energeticko-ekologickom
vyhodnoteni.

Poloika Merné emisie
CO2 TZL SO; NOx (6{0]

[kg/MWh] [9/MWh] [9/MWh] [g/MWh] [9/MWh]
Vyroba tepla zo zemného
plynu (vztiahnuté na PEZ) 220,0 0.0 0.0 117,0 70,0
Vyroba tepla drevnej Stiepky
(vztiahnuté na PEZ) 0,0 245,0 0,0 468,0 650,0
Nakup a predaj elektricke] 167,0 123,0 380,0 520,0 250,0
energie (mix SR)

Tabul’ka 10.0.0.1: Merné emisné faktory

Znizenie emisii bolo uréené na zaklade emisnych faktorov, uvedenych v tabul’ke 10.0.0.1
o oxid uhli¢ity (CO2)

oxid uholnaty (CO)

tuhé castice (TZL)

oxid siri¢ity (SO2)

oxidy dusika (NOx)

Dal§im vyznamnym Kritériom je Gspora energie v primarnom palive.

V tabulke 10.0.0.2 st uvedené uspory energie v primarnom palive ako aj zniZenie emisii ZL pre
uvazovany projekt.

. . . Elektrina Paliva, teplo .
Zmeny v bilancii energie (projekt) (projektF; Uspory ZL
- + - + Energia v CoO TZL SO2 NOx
Projekt pr. palive

Jedn.| MWh/r | MWh/r | MWh/r | MWh/r MWh/r ka/r kalr kg/r kg/r
Havarijna vymena potrubia rozvodov UK a
TUV na sidlisku 7. aprila v Brezovej pod 0,0 0,0 1141 0 143,5 88,5 33,2 0,0 64,3
Bradlom

Tabulka 10.0.0.2: Ekologické a energetické vyhodnotenie uvazovaného projektu

-

Uspora COz2:

Pco2= 163,596 t/r - produkcia CO pred realizciou projektu
Ncoz= 161,797 t/r - produkcia CO> po realizacii projektu

Uco2= 1,799 t/r - znizenie produkcie CO>

IUco2= 69954,23 €/t - investi¢na narocnost’ znizenia produkcie CO>

Pozn. Enormne vysoké investi¢nd narocnost’ znizenia produkcie CO; je dana tym, ze az 93,64 % tepla
je vyrobené z DS, pri ktorej sa v bilanciach uvazuje s nulovou produkciou CO».
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11 Zaverecné odporucania

Vsetky vypolty, zavery aodporaCania tohto auditu vychadzaji z podkladov poskytnutych
objedndvatelom auditu, spracovatelom projektu pre stavebné konanie, zo zistovania skutkového stavu
a verejne pristupnych udajov suvisiacich s problematikou.

Energeticky audit preukazal, Ze navrhovany projekt je v sulade s koncepciou zasobovania tepla v meste
Brezovad pod Bradlom. Dalej preukdzal, Ze navrh technického rieSenia je spravny a navrhovana
technologia zodpoveda BAT technoldgiam v predmetnej oblasti. RieSenie je v sulade s existujucim
stavom a po jeho realizacii bude zabezpecena kvalita dodavky tepla na pozadovanej Grovni.

Energeticky audit preukazal, Ze navrhované rieSenie vedie K Uspordm paliv a energii a svojim
charakterom patri do podporovanych energeticky Gspornych projektov.

Ekonomicka analyza potvrdila fakt, Ze uvazovany projekt vykazuje pri poskytnuti NFP v ramci
energetickych projektov dobrd dobu navratnosti, ako aj ostatné ekonomicke ukazovatele.

Z environmentalneho hladiska vykazuje projekt zna¢né uspory v sledovanych kategériach, ¢o poukazuje
na prijatel'nost’ projektu aj v tejto oblasti.

Z uvedenych dévodov odporu¢am projekt v uvedenom rozsahu na realizaciu.
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12 Zoznam priloh

Priloha ¢. 1: Dispozicia vymiefianych SR rozvodov

Priloha ¢. 2:  Energeticko-ekonomické vyhodnotenie navrhovaného opatrenia

Priloha ¢. 3:  Sumarizaény list EA

Priloha ¢. 4: Kopia potvrdenia o zapise do zoznamu energetickych auditorov + potvrdenie o

absolvovani aktualiza¢nej pripravy
Priloha ¢. 5 Podklady k finan¢nej analyze
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SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu

Havarijna vymena potrubia rozvodov UK a TUV
Strucnd charakteristika projektu na vystavbu, modernizaciu | na sidlisku 7.aprila v Brezovej pod Bradlom
a rekonstrukciu rozvodov tepla

Celkova dizka rozvodov tepla, ktoré budu predmetom 2x 190,7 — UK

projektu (m) 1x 190,7 — TV, 1x 190,7 - cirkulacia
Pocet technickych zariadeni, ktoré budu doplnené,

modernizované, rekonstruované 1

Navrh opatreni na vystavbu, modernizaciu a rekonstrukciu rozvodov tepla

Uspora PEZ | Investi¢ny néklad
Rozvody tepla

[MWh/rok] [EUR]
Havarijna vymena potrubia rozvodov UK a TUV na sidlisku 7.aprila v Brezovej pod
Bradlom 143,50 125 820,00

Energetické hodnotenie
Po realizacii 5 5
Pred realizdciou projektu proiektu Uspora Uspora
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [%]

Spotreba PEZ 13 052,10 12 908,60 X X
Uspora PEZ v systémoch CZT X X 143,50 1,10%

Uspora PEZ je vypocitana cez celkovi téinnost vyroby tepla odoberaného zo zdrojov tepla

Environmentalne hodnotenie

Znedistujuce latky a Emisny faktor reallgizccjiou Po re.alizécii Uspora Uspora
sklenikové plyny projektu projektu
zp | DS | jedn. [t [t [t] (%]
Rocna produkcia emisii CO 70,0 |245,0| g/MWh 8,05 7,96 0,0885 1,10
Rocna produkcia TZL 0,0 |650,0| g/MWh 3,02 2,98 0,0332 1,10
Rocna produkcia emisii SO2 0,0 0,0 | g/MWh 0,00 0,00 0,0000 -
Rocéna produkcia emisii NOx 117,0 |468,0| g/MWh 5,85 5,78 0,0643 1,10
Rocnd produkcia emisii CO2 220,0 | 0,0 |kg/MWh 163,60 161,80 1,7986 1,10
Ekonomické hodnotenie
Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni [EUR] 125 820,00
Rocna uspora nakladov na PEZ [EUR] 4 075,13
Znizenie nakladov na opravy a Gdribu [EUR] 2420,00
Doba hodnotenia [rok] 20
Jednoducha doba navratnosti investicie [rok] 19,37
Diskontovana doba navratnosti investicie [rok] 32,80
Vnutorna miera vynosnosti [%] 0,81
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